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Top View
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Dual  Preamp
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Close up. 
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Black Boxes under (successful) test
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CSO Frequency Scheme
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CSO Sidecab (to scale)

Elevation tube

345/650
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186‐280 GHz Side 380‐520 GHz Side

Synthesized LO  230/460 mmWave Box
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186‐280 GHz Side 380‐520 GHz Side

Synthesized LO 345/650 mmWave Box
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Synthesized LO 20‐35 GHz ‘Mu‐Box’ 

YIG
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345 GHz/650 GHz  Dual Color  FPU Assembly 

J. W. Kooi et al



230 GHz/460 GHz  Dual Color  FPU Assembly 
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345 Mixer Beam Measurements (Direct detection mode) at 4 distances Cryostat
<f/D> = 3.951 +‐ 0.031  (Design: F3/3 – F/4.0) 

f=162.6 cm, 
F/4.20

f=346.8 cm, 
F/3.98

f=48.3 cm, 
F/3.92

f=63.4 cm, 
F/3.916

Kooi/Chamberlin



650 Mixer Beam Measurements (Direct detection mode) at 4 distances Cryostat
<f/D> = 5.41 +‐ 0.159 (Design: F/4.7 – F/5.0) 

f=15.35 cm, 
F/5.21

f=33.76 cm, 
F/5.59

f=47.4 cm, 
F/3.92

f=62 5 cmf=62.5 cm, 
F/3.916

Kooi/Chamberlin



650 Beam Example, Cross Cut (Direct Detection Mode)
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CSO Sidecab Rx Design Parameters

Secondary edgetaper of the proposed sidecab optics configuration.  f/D ratio of the Receiver beams just outside the cryostat. Below
230 GHz, there will be some vignetting (<= 1%) on the 5th mirror due the fast beam

Aperture efficiency with a fixed 5th mirror – Cryostat focal distance

Kooi et al



280‐420 GHz Balanced Mixer FTS measurements

H2O on window

Kooi/Miller



570‐730 GHz Balanced Mixer FTS measurements

H2O
Nb gap

Kooi/Miller



280‐420 GHz Balanced Mixer IF Noise measurements (Tif=4.62K +‐ 0.5K)

SIS2 needs to be
replaced

Rn1=5.457 
Rn2=6.725 

Kooi/Cooper



570‐730 GHz Balanced Mixer IF Noise measurements (Tif=4.74 +‐ 0.17K)

Rn1=4.38 
Rn2=4.47 

Kooi/Cooper



345 Balanced mixer/Magnet Characteristics

Kooi/Cooper



650  Balanced mixer/Magnet Characteristics

Kooi/Cooper


